1 




20 de Outubro de 2006 





2 




por: 



Fernando Henrique R. da Silva 

liquuid( a) gmail.com 

dedicado a toda a comunidade metareciclagem do Brasil 




/^creative 

^commons 

COMMONS DEED 



Atribuigao-Uso Nao-Comercial-Compatilhamento pela mesma licenga 2.5 Brasil 
Voce pode: 

♦ copiar, distribuir, exibir e executar a obra 

♦ criar obras derivadas 

Sob as seguintes condigoes: 




Atribuigao. Voce deve dar credito ao autor original, da forma 
especificada pelo autor ou licenciante. 



Uso Nao-Comercial. Voce nao pode utilizar esta obra com finalidades 
comerciais. 



Compartilhamento pela mesma Licenga. Se voce alterar, transformar, 
ou criar outra obra com base nesta, voce somente podera distribuir a 
obra resultante sob uma licenga identica a esta. 



♦ Para cada novo uso ou distribuigao, voce deve deixar claro para outros os termos 
da licenga desta obra. 

♦ Qualquer uma destas condigoes podem ser renunciadas, desde que Voce obtenha 
permissao do autor. 



Qualquer direito de uso legi'timo (ou "fair use") concedido por lei, ou qualquer outro 
direito protegido pela legislagao local, nao sao em hipotese alguma afetados pelo disposto 

acima. 

Este e um sumario para leigos da Licenca Juridica fna integral . 



Termo de exoneracao de responsabilidade 13 




Conteudo 



I Eletronica basica 7 

1 Eletricidade 11 

1.1 Corrente eletrica 12 

1.1.1 Sentido da corrente eletrica 12 

1.1.2 Velocidade da corrente eletrica 13 

1.1.3 Corrente continua 13 

1.1.4 Corrente alternada 13 

1.2 Tensao eletrica (DdP) 14 

1.3 Relagao entre tensao e corrente 14 

1.4 Efeito Joule 14 

1.5 Freqiiencia 14 

1.6 Resistencia eletrica 15 

1.6.1 Lei de Ohm 15 

1.7 Potencia eletrica 16 

1.8 exerclcios 16 

2 Resistores 19 

2.1 Associagao de resistores 19 

2.1.1 Associagao ern serie 20 

2.1.2 Associagao ern paralelo 20 

2.2 Codigo de cores 20 

2.3 Tip os de resistores 21 

2.3.1 Resistor variavel (potenciometro) 21 

2.3.2 Trimpot 23 

2.3.3 VDR (varistor) 24 

2.3.4 LDR 24 

2.3.5 Termissor 24 

2.3.6 SMD 25 

2.4 Testando resistores 26 

2.4.1 Resistor comum ou SMD 26 

2.4.2 Potenciometro 26 

2.4.3 LDR 26 

2.4.4 Chaves 26 

2.4.5 Fios 26 

2.5 Exerclcios 27 



3 




4 



CONTEUDO 



3 Transformadores e indutores 29 

3.1 Bobina 29 

3.2 Indugao eletromagnetica 30 

3.3 Transformador redutor de tensao 30 

3.4 Transformador elevador de tensao 31 

3.5 Exercfcios 32 

4 Capacitores 33 

4.1 Capacitancia 34 

4.2 Cuidados 34 

4.3 Associagao ern serie 35 

4.4 Associagao ern paralelo 35 

4.5 Teste do capacitor 35 

4.6 Exercfcios 37 

5 Diodo 39 

5.1 Diodo LED 39 

5.2 Diodo Zener 39 

5.3 AplicagSes 40 

5.4 Testando o diodo 40 

5.5 Exercfcios 40 

6 Transistor 41 

6.1 Terminals de um transistor 41 

6.2 Estado ffsico de um transistor 41 

II Montagem e manutengao 45 

7 Placa mae 47 

7.1 Chipset 49 

7.1.1 Chipsets para processadores AMD 49 

7.1.2 Chipsets para processadores Intel 49 

7.1.3 Chipsets que devern ser evitados 49 

7.2 Placas AT 49 

7.3 Placas ATX 50 

7.4 Placa on-board ou off-board ? 50 

7.5 Slots (Encaixes) 51 

7.5.1 PCI 52 

7.5.2 AGP 52 

7.5.3 PCI Express (PCI-X) 52 

7.5.4 AMR 52 

7.6 Comparative entre os barramentos 52 

8 Processador 55 

8.1 Processadores 64bits 55 

8.2 Tecnologia Hyper Threading 56 

8.3 Dual Core 56 

8.4 Pentium M 56 

8.5 Athlon ou Pentium ? 56 

8.6 Celeron ? Duron ? VIA C3 ? Sempron ? Sempron 64? 57 




CONTEUDO 



5 



8.7 Placa-mae para processadores X ou Y 57 

9 Memoria RAM 59 

10 Placa de Video 63 

10.1 Resolugao de video 63 

10.2 Memoria de video 63 

11 Placa de som 65 

12 Modem e Placa de rede 67 

12.1 FAX Modem 67 

12.2 Placa de rede 67 

12.3 Placa de rede sem fio 67 

13 Leitor de disquetes, Zip™drives, Jaz™Drives e Rev™Drives 69 

13.1 Leitor de disquetes 69 

13.2 Zip™Disks 70 

13.3 Jaz™Drive 70 

13.4 Rev™Drive 70 

13.5 USB Pendrive 70 

14 CD/DVD-ROM e CD/DVD-RW 71 

14.1 CD-ROM 71 

14.2 DVD-ROM 71 

14.3 Gravadores de CD e DVD 71 

14.4 Combo DVD/CDRW 72 

15 Montagem, passo a passo 73 

15.0.1 Master, Slave ou Cable select ? 74 

III Introdugao ao Software Livre 75 

16 Introdugao ao Linux 77 

16.1 Software Livre 79 

16.2 Distribuigoes linux 79 

16.3 Introdugao a linha de comando 81 

17 KDE 85 

17.1 Ambiente de trabalho 85 

17.2 Menu ”K” 86 

17.3 Kicker 86 

17.3.1 Area de trabalho 87 

17.4 O painel de controle 88 

17.4.1 Mudando as cores 89 

17.4.2 Ajustando as fontes 89 

17.4.3 Configurando o teclado 89 

17.4.4 Configurando o Mouse 90 

17.5 Gerenciamento de arquivos 90 

17.5.1 Criando uma pasta 92 

17.5.2 Criando Link Simbolico 93 




6 



CONTEUDO 



17.5.3 Permissoes de acesso 94 

18 Ferramentas de escritorio (BrOffice.org) 97 

18.1 Processador de textos 97 

18.1.1 A barra de menus 97 

18.1.2 A barra de arquivos 98 

18.1.3 A barra de formataqao 98 

18.1.4 Barra lateral 98 

18.1.5 Area de edigao 98 

18.1.6 Formatagao da Fonte 100 

18.1.7 Tabelas 104 

18.1.8 Copiar, Colar e Colar especial 104 

18.1.9 Inserindo Imagens 107 

18.2 Planilha eletronica 108 

18.2.1 Area de edigao, linhas, colunas e celulas 109 

18.2.2 Barra de formulas 109 

18.2.3 Ordenagao Ill 

18.2.4 Selegao de formulas Ill 

18.2.5 Fungao “Soma” 112 

18.2.6 Graficos 113 

18.3 Apresentagao de slides 114 

18.3.1 Modelos de slide 115 

18.3.2 Inserindo novo slide 115 

18.3.3 Executando a apresentagao 116 

18.3.4 Efeitos de transigao 117 

19 Construindo sites com ferramentas livres 119 

19.1 Mozilla Composer 119 

19.1.1 Modos de edigao 119 

19.1.2 Barra de menus 120 

19.1.3 Barra de ferramentas 120 

19.1.4 Barra de formatagao 120 

19.2 Construindo logotipos com o GIMP 121 

19.3 Construindo uma pagina 122 

19.3.1 Inserindo imagens 122 

19.3.2 Tabelas 123 

19.3.3 Hiper-Ligagbes (links) 123 

19.3.4 Propriedades da pagina 123 

19.4 Transferindo arquivos com o gFTP 124 



20 See Ya 



127 




Parte I 

Eletronica basica 



7 




Cuidados 



A eletricidade e a base de funcionamento do nosso sistema nervoso, todo nosso sistema sensorial 
transmite suas informagSes ao cerebro atraves de correntes eletricas da ordern de 20 a 50 mV, 
qualquer descarga com valor acima disso pode prejudicar seu funcionamento. 

Apesar de tudo nossa pele funciona como um isolante natural, evitando que correntes eletricas 
exteriores ao nosso organismo afetern seu sistema eletrico, qualquer interferencia nesse sentido 
pode provocar formigamento, paralisia on espasmos musculares que ern casos mais graves podern 
levar a fratura de ossos e orgaos internos. 

Durante ern alguns capitulos desse livro sera comum lidarmos com componentes eletrenicos que 
trabalham com voltagens acima de 14.000 volts, o suficiente para nocautear uma pessoa adulta 
com mais de 80 kilos, ou ainda causar uma parada cardio-respiratoria. As queimaduras por cho 
que eletrico so sao causadas por corrente rnuito altas como as dos postes eletricos e relampagos 
mas mesmo assirn todo cuidado e pouco! 

Nunca encoste na chupeta do flyback sem antes descarregar o componente, nao to que na base 
do reator de lampadas florescentes mesmo que estejam desligados e somente trabalhe com o 
computador desligado da corrente eletrica. 

Eletricidade e coisa seria, evite acidentes. 

Entao ao manusear componentes eletronicos de monitores de tubo, leitores de CD-ROM ou ba- 
terias de notebook deve-se ter atengao re-dobrada pois existira sempre o risco de que ocorram 
acidentes, por isso atente aos simbolos: 



A / 

Raios Laser Eletricidade estatica Cho que eletrico 
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Cuidados 





Eletricidade 



A eletricidade e uma forma de energia, sem cheiro, cor , e quase sem peso, presente ern quase 
todos os lugares. 

0 primeiro registro humano de uso da eletricidade foi feito a cerca de 2.500 anos pelo filosofo 
grego Tales , ele observou que ao atritar urn pedago de ambar 1 a um pedago de couro macio ele 
passava a atrair objetos leves, como penas ou pedagos de palha. 

Talvez Tales apenas estivesse preocupado em polir o ambar para observar melhor o inseto no 
seu anterior. 

Essa atragao entre o ambar e a pena so e possfvel de ser explicada pela atragao entre eletrons 
(carga negativa) da pena pelos protons (carga positiva) do ambar, ja que durante o atrito com 
o couro o ambar perde seus eletrons. 

Materia e tudo aquilo que ocupa lugar no espago, atomo e a menor porgao da materia que 




Figura 1.1: Insetos presos no ambar 



ainda mantern suas propriedades. 

O atomo e composto por eletrons, partfcula 1824 vezes menor que o atomo, com massa des- 

1 Trata-se de uma resina produzida por arvores que com o passar de alguns milhares de anos torna-se uma 
pedra de cor amarelada 
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Lithium atom 



Figura 1.2: Atomo de Li'tio, eletrons identificados pela letra ”e”, protons ”p”e neutrons ”n” 



prezfvel tem carga eletrica negativa e orbita o nucleo do atomo atrafdo pclo proton particula 
de carga positiva. Uma outra particula chamada neutron tambern cornpbe o nucleo de urn 
atomo, esta por sua vez tem massa mas nao possui carga eletrica. 

1.1 Corrente eletrica 

O termo corrente eletrica surgiu de uma analogia feita pelos cientistas do seculo XIX, entre a 
agua eletricidade. Eles imaginavam que a eletricidade se comportava como a agua, que pudesse 
fluir ou escoar assim como a agua corrente. Esse modelo e falho pois o sentido da corrente 
eletrica nao e continua mas sim oscilante, mas o termo acabou ficando. 



1.1.1 Sentido da corrente eletrica 

Antes de descobrir o eletron e sua carga, no final do seculo XIX, os fisicos ja tinham desenvol- 
vido toda a teoria da eletricidade e estabelecido um sentido para a corrente eletrica. Como nao 
se sabia qual a natureza da carga eletrica que percorria os condutores, admitiu-se que ela se 
constitui'sse de um fluxo de cargas positivas. 

Quando se descobriu que os portadores de carga eram, na grande maioria das vezes, eletrons 
(cargas negativas, portanto), ficou claro que o sentido real da corrente eletrica era contrario 
ao suposto na teoria. Mas, fisicamente, o movimento de uma carga eletrica positiva num de- 
terminado sentido equivale ao movimento de uma carga negativa no sentido oposto. Por essa 
razao, os fisicos optaram por rnanter o sentido que haviarn estabelecido anteriormente, passando 
a considera-lo como conventional. 

Essa convengao e valida ate hoje e sera adotada neste livro, mas ja nao e unanime como an- 
tigamente. Em eletronica, por exemplo, costuma-se utilizar o sentido real do movimento dos 
eletrons, porque isso torna rnais facil a compreensao dos fenomenos nela estudados. 




1.1. CORRENTE ELETRICA 
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A unidade de medida da corrente eletrica e o Amper e suas sub-unidades sao: 

miliAmper — > mA — > 10 -3 
microAmper — > pA — > ICE 6 

1.1.2 Velocidade da corrente eletrica 

Dizem que uma corrente eletrica se move na velocidade da luz, e facil concluir isso basta ligar o 
interruptor da lampada, e zaz! Ela acende instantaneamente! 

Mas as coisas nao sao tao simples assim, o rnodelo mais proximo ao da corrente eletrica nao e o 
da agua mas sim o de uma escola de samba! Os eletrons sao extraordinariamente rapidos, sua 
velocidade e muito proxima a da luz porern ele nao tem uma diregao definida, dentro do condutor 
ele esta sempre ern movimento desordenado com ou sem a presenga de corrente eletrica. 

Em um pedago de fio condutor domestico a corrente eletrica se move com uma velocidade de 
aproximadamente 3 centimetres por hora ! Entao porque a lampada acende tao rapido ? 

Ao se criar uma diferenga de potencial os eletrons, que sempre se movimentam de forma 
desordenada tendern a se movimentar com mais freqiiencia para o lado com o menor numero de 
eletrons, ou seja o polo positivo do circuito, e vale destacar que essa movimentagao ordenada e 
feito por todos os eletrons do condutor, corno existem eletrons na propria lampada ao se acionar a 

acende instantaneamente. 



Como voce pode ver na figura ao lado, a linha 
tracejada corresponde ao movimento do eletron 
sem a presenca da corrente eletrica, ja a linha de 
traco cheio corresponde ao movimento com cor- 
rente. Ou seja, mesmo com o movimento desor- 
denado existe uma pre-disposicao dos eletrons 
em se mover para uma determinada direcao. 



corrente a lampada 




Quando desligamos o interruptor e corno se um carro alegorico quebra-se na avenida durante 
um desfile, os eletrons continuam sambando para todos os lados mas o conjunto deixa de se 
movimentar predominantemente em uma unica diregao. 

1.1.3 Corrente contmua 

Na corrente contmua os eletrons nao variarn seu sentido, a escola de samba se movimenta apenas 
em uma diregao. Esse e o tipo de corrente utilizada em circuitos eletronicos ja que seu campo 
eletromagnetico nao induz eletricidade. 

1.1.4 Corrente alternada 

Varia seu sentido e seu valor, ora a corrente flui para o polo positivo, ora flua para o polo 
negativo, esse tipo de corrente pode ser encontrada na tomada de sua casa. 
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Figura 1.3: Alta diferenga de potencial implica em alta corrente hidraulica/eletrica. 



1.2 Tensao eletrica (DdP) 

Tambem conhecida como diferenga de potencial, na pratica significa a diferenga entre a 
quantidade de cargas eletricas entre dois corpos. Essa diferenga e rnedida em Volts, e suas 
sub-unidades sao: 

Kilovolts = K V 
milivolts = mV 



1.3 Relacao entre tensao e corrente 

Quanto rnaior a diferenga de potencial maior a corrente: 
Exemplos: 



1.4 Efeito Joule 

Em uma corrente eletrica e comum o cho que entre os eletrons e as partfculas do condutor, 
quando isso ocorre o eletron libera energia na forma de calor. Quando um material mal condutor 
e exposto a uma corrente eletrica e comum que ele esquente, como no caso da resistencia do 
chuveiro que aquece a agua por exemplo. Sernpre que houver corrente eletrica havera efeito Joule, 
para um motor eletrico, que transforma eletricidade em energia mecanica, o calor produzido pelo 
efeito Joule consome uma porgao da energia eletrica que seria transformada em energia mecanica, 
e como essa energia nao e aproveitada dizemos que ela foi dissipada. 

1.5 Freqiiencia 

Freqiiencia e a quantidade de ciclos descritos por um fenomeno, ou evento, em um segundo, sua 
unidade e o Hertz, e suas sub unidades sao: 



Hertz(Hz) 




1.6. RESISTENCIA ELETRICA 
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Figura 1.4: Baixa diferenga de potencial implica em baixa corrente hidraulica/eletrica. 



KiloH ertz(Khz) 

M egaHertz(Mhz) 

A freqiiencia pode ser calculada a partir do valor inverso do perfodo 2 , ou seja : 

Freqiiencia = ; 

Periodo 



1.6 Resistencia eletrica 

Chamamos de resistencia eletrica a oposigao que um determinado corpo oferece a passagem de 
corrente eletrica. No caso dos fios condutores essa resistencia de pende dos seguintes fatores: 

1. Espessura do fio: 

A grossura do condutor esta intimamente ligada a resistencia da corrente. Podemos ate 
fazer uma analogia a uma mangueira, se a mangueira for grossa a corrente de agua flui 
com rnais facilidade do que em uma mangueira fina. 

2. Comprimento do fio: 

0 comprimento tambern esta ligado a resistencia, quanto rnaior o comprimento do fio 
maior sera a resistencia. 

3. Tipo de material usado: 

O material de que e feito o fio tern um grande efeito sobre a corrente eletrica, o cobre, o 
ouro,a prata e o alummio tern valores resistivos diferentes. 

1.6.1 Lei de Ohm 

Em certos materials condutores a relagao entre a tensao aplicada e a corrente que flui por ele, a 
uma dada temperatura, e constante. Neste caso dizemos que o condutor obedece a lei de Ohm, 

2 Tempo de duragao de um ciclo (T) 
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que pode ser formalizada pela equagao que se segue: 




Onde U e a tensao calculada em Volts , I corrente calculada em Amperes , e o quociente e a 
resistencia R e tem como unidade o Ohm{Pt). 



1.7 Potencia eletrica 

E a quantidade de energia absorvida ou dissipada em fungao do tempo, sua unidade de medida 
e o watt e suas sub unidades sao : 



miliwatt(mw ) 



kilowatt(kw) 

Esse conceito pode ser expresso atraves seguinte equagao: 



P = I -U 



1.8 exercicios 

1) Explique a diferenga entre corrente contfnua e corrente alternada. 

2) Sabendo que a corrente eletrica se move a uma velocidade de 3cm /h como explicar a resposta 
instantanea da lampada ao se ativar ou desativar o interrupter ? 

3) Preencha as lacunas : 



a) 


b) 


Tensao 


Tensao 


Corrente 


Corrente 


a b 


a b 


^ ' \ A 


A / A 


w w 


W W 


70 e 70 e 


70 e 5 e 



4) Cite as propriedades de um bom condutor eletrico. 

5) Cite as propriedades de um mau condutor eletrico. 

6) Cite 4 exemplos de materials condutores de eletricidade. 

7) Cite 4 exemplos de materials que sao mau condutores de eletricidade. 

8) A agua conduz eletricidade ? Explique. 

9) Quais dos circuitos abaixo conduzem eletricidade ? 





CAPITULO 1. ELE TRICIDADE 




Capitulo 




Resistores 



E um componente usado para introduzir resistencia a correntes eletricas no circuito. Seu shnbolo 
em diagramas de bloco e : 



I I ou MWA - 

A unidade de rnedida da resistencia e o Ohm (R). Suas sub-unidades sao: 

kiloOhm — ► (ATR) 10 3 
megaOhm — > (MR) — > 10 6 

Os resistores de carvao sao construidos a partir de um tubo de ceramica revestido por uma 
fina pelfcula de carbono, o valor da resistencia varia de acordo com o numero de voltas no tubo. 
Apos essa etapa sao colados os terminals, o componente e entao recoberto por um material 
isolante e e pintado ,de forma automatica, o codigo de cores da resistencia. 



Terminal 

(tampa) 

A 



Terminal (fio) r 





Filme de 

carvao 

helicoidal 




Cobertura 

isolante 






T 



A 



tubo ceramico 



Figura 2.1: Estrutura interna de um resistor 



2.1 Associacao de resistores 

E rnuito comum associar resistores para obter um determinado valor de resistencia, os principals 
tipos de associagao sao descritos a seguir: 
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2.1.1 Associagao em serie 

Quando dois ou mais resistores estao ligados em serie, a resistencia total e a soma de suas 
resistencias individuais, observe a figura abaixo: Assim temos a formula: 

R1 R2 R3 Rn 

WVW W# WW AMA- 

Figura 2.2: Ligagao em serie 



Rt.otai — Ri + R2 + R3 + • • • + Rn 



2.1.2 Associagao em paralelo 

As ligagoes em paralelo sao rnuito comuns e tern o seguinte aspecto: 




Figura 2.3: Ligagao em paralelo 



Sua formula e: 

1 _ 1 1 1 1 

Rtotal R\ R'2 R3 Rn 

2.2 Codigo de cores 

Existem duas maneiras de se determinar o valor resistencia de um resistor: usando o multimetro, 
o que as vezes e impossivel caso esteja soldado na placa, ou lendo o valor em seu corpo atraves 
do antigo codigo de cores: 

Para calcular o valor de um resistor primeiro tomamos o valor do primeiro anel 1 , este sera 
o valor do primeiro digito. O segundo anel corresponde ao valor do segundo digito do valor 
da resistencia, o terceiro anel o valor do multiplicador, ou seja, devemos multiplicar o nurnero 
formado pelos dois digitos anteriores pelo multiplicador. O quarto anel e a tolerancia do valor 
nominal da resistencia do resistor, isso significa que o valor da resistencia nao e absoluto e pode 
(e vai) apresentar valores diferentes em diferentes condigdes, um valor alern do valor de tolerancia 
pode indicar um componente defeituoso. 

Exemplo: 



1 sempre contamos a partir do anel mais proximo de qualquer um dos terminals. 




2.3. TIPOS DE RESISTORES 



21 



Cores 


1° anel 
1° digito 


2° anel 
2° digito 


3° anel 
multiplicador 


4° anel 
tolerancia 


Prata 


- 


- 


0,01 


10 % 


Ouro 


- 


- 


0,1 


5% 


Preto 


00 


00 


1 


- 


Marrorn 


01 


01 


1 


1% 


Vermelho 


02 


02 


100 


2% 


Laranja 


03 


03 


1 000 


3% 


Amarelo 


04 


04 


10 000 


4% 


Verde 


05 


05 


100 000 


- 


Azul 


06 


06 


1 000 000 


- 


Violeta 


07 


07 


10 000 000 


- 


Cinza 


08 


08 


- 


- 


Branco 


09 


09 


- 


- 



Tabela 2.1: Tabela de cores para resistores 



l a faixa: Azul 
2 a faixa: Verde 
3 a faixa: Laranja 
4 a faixa: Prata 

Onde, Azul ( 6 ) , Verde ( 5 ) • Laranja ( 1 000 ) ± 5% , ou seja : 

65 • 1 000 ± 5% 

65 KQ db 5% 

O valor real do resistor pode variar entre : 6175011 e 6825011 

Vale notar que o prego de run resistor e inversamente proporcional a sua tolerancia, ou seja: 
resistores mais caros tem uma tolerancia rnenor. 



2.3 Tipos de resistores 

Sao varios os tipos de resistores, assirn como suas fungoes nos circuitos ern que sao empregados, 
nessa segao veremos alguns dos varios tipos de resistores e suas aplicagoes. 

2.3.1 Resistor variavel (potenciometro) 

O potenciometro ou reostato, tem a mesma fungao de um resistor comum: oferece resistencia 
a passagem de corrente eletrica. Porem com uma diferenga fundamental, sua resistencia pode 
ser alterada em tempo real. O melhor exemplo do funcionamento de um potenciometro e o 
botao de volume do seu radio. A nnisica e processada por um circuito chamado amplificador, 
que amplifica o sinal fornecido pelos geradores (em geral baixfssimos) para que estes excitem as 
caixas acristicas, fones de ouvido e etc. So que o amplificador sempre amplifica o sinal o maxirno 
possivel, o que nem sempre e desejavel, para resolver esse problema usamos um potenciometro 
entre o amplificador e as caixas acristicas. Quando o som esta baixo significa que o potenciometro 
tem resistencia alta, quando o som esta alto a resistencia e baixa, sacou ? 

Isso acontece porque o potenciometro e constituido de uma trilha de carbono ( resistivo ) e uma 
agulha, conforme a agulha percorre a trilha a resistencia varia, como na ilustragao abaixo: 
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Auto-Falante 



Existem no mercado varios tipos de potenciometros, o tamanho, a forma seus valores de 
resistencia maxima podem ser diferentes em cada modelo. Existem duas formas rnais comuns 
de potenciometros, os deslizantes e os radiais. Alem disso existem potenciometros de resistencia 
linear ou nao-linear, no caso dos resistores nao lineares com resistencia maxima 10KQ, por 
exemplo, a agulha no centro de trilha nao significa que o valor seja da rnetade da resistencia 
maxima, mas um valor menor como 2K12 assim apresentando um crescimento exponencial. 




T 



Figura 2.5: Potenciometro deslizante 



Figura 2.6: Simbolo esquematico de um 
potenciometro 



2.3. TIPOS DE RESISTORES 
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Figura 2.7: Varios tipos de potenciometros 



2.3.2 Trimpot 

O trimpot e um resistor variavel assirn como o potenciometro mas com a diferenga de ser um 
componente de precisao e muito mais sensivel. Devemos evitar ao maximo alterar seus valores 
pois geralmente tratam-se de ajustes finos, tanto que muitas vezes a “agulha” e selada com 
resina. Um exemplo disso e o controle de velocidade de motores eletricos como os do CD-ROM. 




Figura 2.8: Trimpot 



Figura 2.9: Varios modelos de trimpot 
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2.3.3 VDR (varistor) 

Dispositivos semi-condutores, tambem chamados de varistores, sao utilizados nos circuitos pro- 
tetores de linha, para sobrecargas mais elevadas. Um varistor e urn resistor cuja resistencia 
diminui rapidamente quando a diferenga de potencial entre seus terminals aumenta acirna de 
determinado valor. Sendo assirn e facil entender por que se usa esse componente corno protegao 
contra sobre-cargas ern circuitos eletronicos. Se soldarmos um dos terminals do varistor no cir- 
cuito e aterrarmos o outro terminal caso o circuito receba uma sobre carga ele desvia a corrente, 
evitando que o circuito seja danificado. O varistor se aproveita de uma propriedade muito im- 
portante da corrente eletrica, a de sernpre correr por onde houver a rnenor resistencia. 

O varistor e usado em postes eletricos, assirn caso um relampago atinja a rede eletrica ele envia 
a sobrecarga para o terra, assirn corno tambem e empregado na construgao de para-raios. 




Figura 2.10: Varios tipos de varistores Figura 2.11: Outros modelos de varistores 



Seu simbolo e : 

2.3.4 LDR 

Resistor que varia sua resistencia conforme a intensidade da luminosa, quanto rnaior a inten- 
sidade de luz menor a resistencia. Normalmente e empregado em mouses com sensores oticos, 
a maioria dos mouses com ”bolinha”possuem esse componente. Sem falar em alarmes de segu- 
ranga. 



Seu sunbolo e : ' ' 

2.3.5 Termissor 

O Termissor e um resistor semi-condutor sensivel a temperatura. Seu valor de resistencia au- 
menta rapidamente quando uma determinada temperatura e ultrapassada. 

Suas aplicagoes sao inumeras, a mais importante pra nos e a de sensor de temperatura. Placas 
mae modernas contem termistores que ajudarn a detectar problemas com sistemas de refri- 
geragao, caso um dos termistores seja acionado a BIOS desliga a placa mao para evitar danos. 







2.3. TIPOS DE RESISTORES 
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Atualmente tambem e comum o emprego de termistores nos coolers para processadores, assim 
evitando que sua falha danifique a processador. 




Figura 2.12: Termissor ern Figura2.13: Termissor na base de Figura 2.14: Smibolo es- 

Cooler um processador quematico 



2.3.6 SMD 

Resistores do tipo sdm 2 , sao os mais comuns em computadores, isso porque tern um tamanho 
extremamente reduzido e sao muito baratos. Sao rnuito senslveis e diflceis de trabalhar por isso 
geralmente usa-se ferramentas proprias para o manuseio de micro componentes, nao aconselho 
tentativas de reparo a esse tipo de componente. 

Em todo o caso seu valor e indicado da seguinte forma: O primeiro dlgito corresponde ao primeiro 
valor, o segundo dlgito ao seguinte valor e assim por diante, o ultimo dlgito e o nurnero de zeros 
do valor lido. 



( 5 %) 

primsirodi^to 

Kgpndodi^to 

expoente 




I 3335 I 



primeiro di^to 
ss izutido di'^to 

terosirodi^to 1 

expoente 




Figura 2.15: Resistor SMD com tolerancia 
de 5% de erro 



Figura 2.16: Resistor SMD com tolerancia 
de 1% de erro 



2 Surface Mounted Devices 
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2.4 Testando resistores 

Testar resistores e uma tarefa extremamente simples, basta seguir os seguintes passos: 

2.4.1 Resistor comum ou SMD 

1. Leia o codigo de cores ou o valor da resistencia no seu corpo 

2. Ajuste o ohmimetro para uma escala (X1,X10...) que seja capaz de ler tal resistencia 

3. Encoste as ponteiras do ohmimetro nos terminals do resistor 

4. Leia no instrumento o valor da resistencia 

5. Compare o valor lido pelo aparelho com o do codigo de cores. 

As leituras devern ser semelhantes, mas nao esquega de considerar a tolerancia. 



a) Sempre que variamos a resistencia pelo 
cursor, a resistencia AB e BC variam. 

b) Note que quando a resistencia AB 
aumenta a resistencia BC diminui, depen- 
dendo do sentido ern que se gira o eixo do 
potenciometro. 

c) Lembre-se que o valor da resistencia do 
potenciometro e sempre a resistencia entre 
AC (resistencia fixa). 

2.4.3 LDR 

O LDR altera sua resistencia conforme se altera a luminosidade, entao basta monitorar seus 
terminals ern situagoes onde ha variagoes na luminosidade do ambiente. 



2.4.2 Potenciometro 




-a 



-c 



2.4.4 Chaves 

Verifique se na posigao ”liga”seus terminals estao ern curto-circuito, e abertos na posigao ”des- 
liga” • 



2.4.5 Fios 

Como sabemos, um bom condutor oferece baixa resistencia, e o caso das fiagdes eletricas em 
geral, por isso ao tocar as duas pontas do fio com o ohmimetro a resistencia deve ser baixissima. 




2.5. EXERCICIOS 
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2.5 Exercfcios 

1) Associam-se ern serie dois resistores, sendo Ri = 2Q e R 2 = 3fl, qual e o valor da resistencia 
equivalente ? 

2) Calcule o valor das resistencias equivalentes dos circuitos abaixo: 

IK 




2K2 

3) Complete a tabela abaixo : 



Codigo de cores Valor lido 

Amarelo, Violeta, Ouro 

Marrorn, Preto, Preto 

Marrorn, Preto, Laranja 

Vermelho, Violeta, Amarelo 

Azul, cinza, Marrorn 

4) O que e um resistor variavel ? Cite exemplos. 

5) Qual e o tipo de resistor mais apropriado para detecgao de super-aquecimento ? 

6) Nos filmes em assaltos a museus, os ladroes usam um spray para enchergar um laser do 
sistema do alarrne, que caso seja interrompido dispara o alarme de seguranga. Para detectar a 
iuterrupgao do laser e usado tipo especial de resistor, que resistor e esse ? 

7) O que podemos dizer da corrente eletrica em associagdes de resistores em serie ? E das 
associagoes em paralelo ? 
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Transformadores e indutores 



Sempre que circulamos uma corrente eletrica atraves de urn fio , conseguimos obtemos um 

campo magnet ico 

3.1 Bobina 

Bobina nada mais e que um pedago de fio enrolado cujo a finalidade e concentrar campos 
magneticos. Campos magneticos alteram algumas caracteristicas da corrente, uma delas e 
“atrasar” sua passagem. Seu valor e a indutancia e sua unidade de medida e o henry (H). 
A intensidade do campo magnetico depende do numero de voltas com o fio, alern , claro, da 
intensidade da corrente. 




Figura 3.1: Tipos variados de bobinas 
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3.2 Inducao eletromagnetica 

Como ja sabemos quando uma corrente alternada atravessa uma bobina, cria-se campos magneticos 
alternados, e se por acaso uma segunda bobina for exposta a esses campos , sera induzida nessa 
bobina uma corrente de igual intensidade porern com sentido contrario. Esse e o principio fun- 
damental do funcionamento dos transformadores. 

Uma corrente continua atravessa uma bobina com muita facilidade, assim corno correntes al- 
ternadas de baixa freqiiencia, mas quanto rnaior a freqiiencia rnaior a dificuldade e o campo 
magnetico criado. Por isso o uso de bobinas corno filtros tornando assim possivel selecionar 
freqiiencias na corrente eletrica, que e o fundamental para sintonia de radio por exemplo. 



® 





INPU TjlhClA 




Figura 3.2: Propriedades da indutancia 



3.3 Transformador redutor de tensao 

Ao posicionarmos duas bobinas enroladas no mesrno nucleo temos o que chamamos de transfor- 
mador, chamamos cada uma das bobinas de enrolamento. Ao submetermos urn dos rolamentos 





3.4. TRANSFORMADOR ELEVADOR DE TENS AO 
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a uma tensao, uma corrente e criada no segundo rolamento com uma tensao menor, igual ou 
maior que no primeiro rolamento. Quando aplicamos uma tensao no rolamento primario e tenros 
um rolamento secundario de menor nurnero de voltas a tensao sera reduzida, esse e o principio 
de funcionamento dos transformadores que voce usa no seu celular por exemplo, onde tenros 110 
Volts de entrada e apenas 12 , 9 ou 3 volts de safda. 




Figura 3.3: Varios tipos de transformadores, e seu snnbolo 



3.4 Transformador elevador de tensao 

Transformador elevador de tensao e um transformador como o descrito anteriornrente, a diferenga 
e onde aplicamos a tensao, nesse caso a tensao e aplicada no rolamento de menor nurnero de 
voltas assirn tenros um aunrento de tensao. Se inverternros o transformador do carregador do 
seu celular podemos gerar uma tensao de 1.000 volts ! Usanros esse tipo de transformador enr 
televisores e lanrpadas florescentes. 
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3.5 Exercfcios 

1) Devido aos crescentes casos de estupro nas imediagdes do MIT (Massachusetts Institute of 
Technology), nos estados unidos estudantes criaram um casaco feminino que ao se acionar urn 
botao de emergencia na manga esquerda a blusa emite cho ques eletricos de ate 20 000 Volts. 
Detalhe, o casaco e alimentado por pilhas alcalinas do tipo AAA. 

Como e possfvel que pilhas com voltagens baixas emitam cho ques eletricos de 20 000 volts ? 

2) Uma professora do departamento de ffsica nuclear de uma grande universidade em Sao Paulo, 
nao atenta aos avisos de seus alunos tocou simultaneamente nas extremidades de um reator de 
lampadas florescentes. Os estudantes prontamente calcularam a intensidade do cho que, em 14 
000 Volts, apos essa conclusao levaram-na para o posto de saude onde constataram fraturas 
interims causadas pelos espasmos musculares e rigidez aguda em alguns musculos de sua face. 
A pergunta e: 

Por que esse cho que nao causou queimaduras, como geralmente vernos nos filmes ? 

3) Tente explicar o processo de geraqao de energia eletrica a partir de energia mecanica, termica 
e nuclear. 





Capacitores 



O capacitor ou condensador possui a capacidade de armazenar cargas eletricas liberando-as 
posteriormente sem grande alteragbes a ddp da corrente eletrica. Esse componente apresenta 
entre outras caracteristicas : 

• E capaz de gerar campo eletrico de diferentes configuragbes e intensidades 

• Pode confinar carnpos eletricos intensos ern pequenos volumes 

• Armazena energia, sendo usado corno acumulador de cargas 

O capacitor e formado por duas placas de condutoras separadas por um material isolante, cha- 
mado dieletrico. 

Na verdade existem varios e varios tipos de capacitores, o que muda de um tipo para o outro 
e sernpre o valor de capacitancia e a tensao suportada ern seus terminals. Se voce tern ern maos 
um capacitor de 10 volts, nao se atreva a ligar esse componente em 110 volts, caso contrario 
pode ocorrer a explosao do mesmo. 

Existe tambem um tipo especial de capacitor, o eletrolitico, ao contrario dos capacitores 
ceramicos ele apresenta polaridade e nao pode se conectado a circuitos com corrente alternada. 




Figura 4.1: Capacitor ele- 
trolitico Figura 4.2: Eletrolitico radial Figura 4.3: Eletrolitico axial 

Existem varias aplicagoes para capacitores em circuitos eletronicos. Alem da filtragem pode 
ser usados como desacopladores gragas ao poder de acumular uma razoavel quantidade de car- 
gas. Quando esta tensao e desligada, o capacitor e capaz de continual' fornecendo esta mesma 



33 






34 



CAPITULO 4. CAPACITORES 



tensao durante um pequeno peri'odo de tempo, funcionando portanto como uma especie de ba- 
teria de curta duragao. Isso e fundamental para o funcionamento dos chips, onde a corrente 
consumida pode aumentar subitamente , ”surpreendendo”a fonte de alimentagao que durante 
alguns bilionesimos de segundos e incapaz de acompanhar essa variagao, causando entao uma 
queda de tensao na regiao do chip. Os capacitores de desacoplamento garante estabilidade no 
fornecimento de energia para o chip. 

Capacitores tambem tern grandes aplicagoes ern circuitos de radio. Eles nao permitem a pas- 
sagern da corrente continua, ja que seu dieletrico e um isolante, mas permitem a passagem de 
tensoes alternadas. Como a corrente alternada trafega ora no sentido direto, ora no sentido 
inverso, um capacitor pode ora se carregar positivamente, ora negativamente, deixando que a 
corrente alternada o “atravesse” . Quanto rnais alta e a freqiiencia da corrente alternada, rnais 
facilmente ela atravessa o capacitor. Eles podern assirn ser usados como filtros, barrando as 
freqiiencias baixas e deixando passar as freqiiencias altas. 




Figura 4.4: Shnbolo do capaci- Figura 4.5: Simbolo do capaci- Figura 4.6: Capacitor de 

tor tor eletrolitico ceramica 



4.1 Capacitancia 

Chamamos de capacitancia a capacidade de armazenamento de carga do capacitor, ela e esta- 
belecida pela seguinte formula: 



Q = C ■ U 

onde Q e a carga, C e a capacitancia e U e a tensao. 

A unidade da capacitancia e o farad, que corresponde o armazenamento de um coulomb (uni- 
dade de carga) no dieletrico quando aplicado 1 volt. Vale lembrar que essa unidade e rnuito alta, 
um capacitor com capacitancia de IF seria rnuito grande para aplicagoes ern circuitos eletronicos, 
por isso a necessidade de de utilizagao de suas sub-unidades: 

micro far ad(nf) — > 10 -6 = 0, 000001 
nanofarad{nf) -*• 10" 9 = 0, 000000001 
picofarad(pf) 10" 12 = 0, 000000000001 



4.2 Cuidados 



Respeite a polaridade dos capacitores eletroliticos 





4.3. ASSOCIACAO EM SERIE 
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• Nao ultrapasse a tensao de trabalho 

• O capacitor armazena cargas, cuidado com cho ques eletricos !!! 

• Antes de testar um capacitor com o multimetro descarregue-o, para evitar danos ao apa- 
relho 



4.3 Associacao em serie 

Assim como os resistores, tambem podemos associar capacitores para obter determinados valores 
de capacitancia. 

Sua formula e : 

1 _ i i 1 

cv “ cl + C~2 + ' " + ~c n 



Cl C2 Cn 

Figura 4.7: Associagao em serie 



4.4 Associacao em paralelo 

A associagao em paralelo e feita de forma analoga aos resistores: 
Sua formula e : 

c T = c 1 + c 2 + --- + c n 



Cl C2 Cn 

Figura 4.8: Associagao em paralelo 



OBS: A tensao total que pode ser aplicada a um grupo de capacitores em serie e igual a 
soma das tensoes e igual a soma das tensoes de trabalho dos capacitores isolados, exemplo: 

Ao associar dois capacitores de 50 volts a voltagem maxima que o grupo pode suportar sera de 
100 volts. 



4.5 Teste do capacitor 

A melhor forma de testar um capacitor e usando o capacimetro, instrumento rnuito raro e rnuito 
caro tambem, e possfvel testar parcialmente um capacitor usando o multimetro. Selecione 
a escala do multimetro para XI, encoste as ponteiras nos terminals do capacitor de forma 
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alternada, a cada inversao havera uma subida e decida da agulha indicando carga on descarga do 
capacitor. Esse teste nao e satisfatorio mas ajuda a detectar problemas simples do componente 
como curtos, fugas ou abertura. 




4.6. EXERCICIOS 
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4.6 Exercfcios 

1) Em aparelhos de radio e comum encontrar capacitores variaveis, tente explicar seu uso nesse 
tipo de aparelho. 

2) Os capacitores Cl e C2 tern voltagens maxima de 110 volts e 50 volts respectivamente, 
qual e a voltagem maxima nessa associagao ? 

3) Calcule a capacitancia equivalente: 



10|uf 

o — — 



o 

7jif 



5|uf res= 



° res= 



luf 2uf 3uf 
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Capitulo 




Diodo 



O diodo e um componente semi-condutor que permite a passagem de corrente eletrica em apenas 
um sentido. Devido a composigao estrutural dos materials que constituent um diodo podemos 
dizer que o componente e divido em dois blocos, o P e o N. A corrente eletrica trafega com 
facilidade do P para o N mas nao consegue fazer o caminho inverso. Chamamos de anodo a 
parte P e catodo de N conforme a ilustragao abaixo. 



+ 

— 





Figura 5.1: Simbolo do diodo Figura 5.2: Partes P e N Figura 5.3: Exemplo 

Isso ocorre basicamente devido as propriedade de P e N, com falta e excesso de eletrons 
respectivamente. No ponto onde os dois cristais se tocam, ha uma migragao de eletrons e 
lacunas (falta de eletrons), ate que se estabelega um equih'brio. 



5.1 Diodo LED 

O diodo LED 1 e um diodo com as mesmas caracteristicas de um diodo comum, porern quando 
a corrente passa por seus terminals ele acende. Esse tipo de diodo esta presente em quase todos 
os tipos de equipamentos eletronicos e disponiveis em diversas, vermelho, azul, rosa, amarelo, 
verde, ultra violeta e o infravermelho usado em alarmes e controle-remotos. 



5.2 Diodo Zener 

O diodo Zener e um componente bastante curioso, pois dentro de uma determinada faixa de 
valores de tensao aplicadas, varia sua resistencia interna de tal modo que a diferenga de potencial 
(DDP) entre seus extremos seja mantida constante. 

1 Light Emitting Diode, Diodo emissor de luz 
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5.3 Aplicacoes 

Existem inumeras aplicagoes para o diodo, pode ser usado corno retificador, para transformar 
corrente alternada em contmua, corno exemplo os modelos: IN 4001 ate IN 4009, SK3/04, MR 
504 e outros. O diodo tarnbem e usado para filtrar sinais de radio, este e conhecido como diodo 
detector, normalmente construfdo de vidro, modelos : 1N60, 1N4147, OA90. 

5.4 Testando o diodo 

Colo que a escala do multfmetro em xl e conecte as ponteiras no terminals do componente, caso 
a agulha nao se rnexa inverta as ponteiras, se novamente nao se rnexer o diodo esta com defeito. 
Caso a agulha se rnexa nas duas nredigoes dizemos que o diodo esta em curto. 



5.5 Exercfcios 

1) Conhecendo as propriedades do diodo, projete urn circuito retificador de corrente onde seja 
empregado esse componente. 




)apitulo 
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Transistor 



O transistor e sem duvida o componente eletronico rnais importante da historia, sua tecnologia 
possibilitou o desenvolvimento de outros inurneros componentes, principalmente os microchips. 
O processador e composto de milhdes de micro-transistores, assim corno outros chips de compu- 
tador e aparelhos eletronicos. 

O transistor substituiu a antiga valvula com grandes vantagens, alem de ser muito menor con- 
sorne pouca energia, e esquenta muito pouco se comparado ao seu antecessor. 

Assim como o diodo, o transistor e urn semi-condutor e e composto por elementos P e N, dispos- 
tos enr camadas PNP ou NPN, isso significa que ele pode alterar as propriedades da corrente 
eletrica, como diregao, tensao e o proprio valor da corrente. 

O transistor tern tres terminals o base,coletor e o emissor, ao introduzir uma tensao na base 
(sensor) a resistencia entre o coletor e o emissor se modifica, assim como sua corrente e tensao. 
Seu funcionamento e analogo ao de uma torneira, veja a hgura abaixo: 



6.1 Terminais de um transistor 

• Base, tambem chamada de sensor, tern como ponto fundamental sua tensao com o emissor 
(0,6v); 

• Emissor, terminal que trabalha em conjunto com a base (0,6v); 

• Coletor, terminal onde circula corrente, indo ou vindo do emissor; 

6.2 Estado ffsico de um transistor 

• Amplificador Se a tensao entre base emissor for igual a 0,6 volts. 




• Corte Resistencia entre coletor e emissor, alta, corrente, baixa. Existem duas formas 
diferentes para levar um transistor ao estado de corte, se a seta do emissor estiver apontada 
para a maior tensao em relagao a base: 
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transistor torneira 




modelo de ligagao de um transistor 



Figura 6.1: Si'mbolo esquematico do transistor e semelhangas com o funcionamento da torneira 




Ou se a tensao entre a base e emissor for rnenor que 0,6 volts : 




Saturagao Resistencia entre coletor e emissor, baixa, corrente, alta. Podemos induzir esse 
estado aplicando uma tensao menor que 0,6 volts em sua base. 



6.2. ESTADO FISICO DE UM TRANSISTOR 
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Parte II 

Montagem e manutengao 
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Placa mae 



A placa mae e um rlos componentes mais importantes do PC, e urn dos mais caros tambem. 
Normalmente sua substituigao, no caso de defeito ou upgrade 1 , gera um efeito cascata obrigando 
a troca das memorias e do processador, e muitas vezes do gabinete. Tenha em mente que ao 
montar e vender computadores ’’baratos”, estes vao apresentar defeito com maior freqiiencia, 
terao um desempenho muito ruirn se comparados com computares montados com hardware de 
qualidade. 

A diferenga do prego entre duas placas nao se deve somente a qualidade da materia prima usada 
em sua fabricagao, essa diferenga em geral e infima. A diferenga de prego se da no licenciamento 
do uso de tecnologias, principalmente dos chipsets. 

A placa mae e quern faz a conexao entre todos os perifericos do micro, por ela trafegam os 
dados que viajam da memoria RAM para o processador, do processador para o disco rigido, 
impressoras, scanners corno se fosse uma estrada.Todas essas interfaces sao controladas por um 
conjunto de microchips chamados de chipset. Portanto, o chipset, e a principal caracteristica 
que devemos especificar ao comprar uma placa mae, e e ela quern vai determinar a montagem 
de uma boa maquina, ou nao. Evite comprar uma placa apenas pela rnarca ou prego verifique 
o chipset ! 

Para descobrir qual e o chipset de uma placa, pergunte ao vendedor, mas as chances dele co- 
nhecer essa informagao sao bem pequenas, entao pega para ver o manual da placa mae. No 
manual, a primeira coisa que voce vai notar e a total ausencia da lingua portuguesa, por isso 
existem algumas palavras chave da lingua inglesa que voce deve prestar atengao para conseguir 
as informagbes que precisa. 



• Features Informagbes sobre os recursos incluidos no produto, como controladoras, velo- 
cidade dos barramentos, quantidade maxima de memoria 



• North Bridge System Parte norte do chipset, responsavel pelo gerenciamento de recur- 
sos de memoria, perifericos PCI e AGP. 



• South Bridge System Parte sul do chipset, responsavel pelos discos, USB e perifericos 
on-board. 



1 Troca por componente mais moderno 
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PC health Monitoring Capacidade da placa em monitorar o estado ffsico da placa, 
como temperatura, tensao sobre componentes, etc. 



SLOT AGP 



Chipset da placa Portas USB 



SLOTS PCI 



mouse 



teclado 



Soquete do 
processador 




Bateria do Bios 



Buses IDE 



Soquetes de memoria DIMM 



Figura 7.1: Esquema de uma placa mae 
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• Ultra DMA Capacidade de transporte da dados em alta-velocidade entre discos rfgidos, 
dvd/cd-rom etc. 



Entre outros terrnos que serao esclarecidos no decorrer do livro. Vale citar que existem mui- 
tos fabricantes de placa-mae mas poucos chipsets, portanto existem placas com o mesmo chipset 
distribufdos por fabricantes diferentes, entao e conrunr encontrar placas com o mesmo chipset 
mas com itens adicionais diferentes, conro controladoras RAID, SCSI, SATA infra- vermelho ou 
modem AMR. 



7.1 Chipset 

Conro sabenros, chipset e urn conjunto de circnitos responsavel pela interconexao dos conrponen- 
tes e perifericos ligados a placa-nrae. Se a placa nrae fosse unra cidade o chipset atuaria como a 
enrpresa de engenharia de trafego. Existem varios fabricantes de chipset, alguns especializados 
em deternrinados tipos de nrenroria ou processador, basicanrente os processadores Intel e AMD. 

7.1.1 Chipsets para processadores AMD 

Para processadores AMD dentre os varios chipsets dispom'veis posso destacar tres, os chipsets 
Ali Magik, VIA e nForce, este ultimo ideal para jogos. O chipset Ali e nrais robusto apresenta 
otirna estabilidade e velocidade porenr e dificil de encontrar, alenr de normalmente apresentar 
compatibilidade com memorias SDRAM e DDR. O chipset VIA e o nrais conrunr, e tern urn born 
custo beneffcio bem razoavel, mas alguns de seus conrponentes integrados (video, modem ...) 
apresentanr problenras de compatibilidade com o Linux , entao tonre cuidado. 



7.1.2 Chipsets para processadores Intel 

Para processadores Intel, os nrelhores chipsets sao os da propria Intel, VIA e o ja citado nForce 
com destaque especial ao chipset Intel. Mas enr todo o caso evite os chipsets Intel serie 820, 
estas so sao conrpativeis com as carissinras memorias RAMBUS. 

7.1.3 Chipsets que devem ser evitados 

Alguns chipsets devenr ser evitados conro os da SiS por exenrplo. No geral apresentanr desenr- 
penho ruinr se conrparados a outros chipsets. Evite conrprar chipsets com baixa possibilidade de 
atualizagao, atualnrente 512 Mb de nrenroria e suficiente para rodar o Windows XP™, MacOs 
X (para intel), BrOffice.org, ou o Linux com KDE ou GNOME confortavelnrente, mas para os 
proximos anos essa quantidade de nrenroria ja nao deve ser o suficiente, ja que serao langados 
o novo Windows Vista™, MacOs X Leopard , e o KDE 4 que serao muito nrais exigentes 
que seus antecessores. Econonrizar com a placa-nrae significa descartar a possibilidade de fazer 
atualizagoes e econonrizar no futuro. 

7.2 Placas AT 

Se cada fabricante de placa-mae fabricasse seus produtos com dinrensoes escolhidas ao acaso, 
nrontar run computador seria nruito nrais complicado. Por isso no nrundo dos PCs existe uma 
serie de padroes que permitem a compatibilidade entre os conrponentes. Esses padrbes possibilita- 
ram o sucesso do PC nresnro sendo urn equipanrento tecnicanrente inferior a outros conrputadores 





Figura 7.2: Conectores AT 



existentes nos anos 70 e 80. 

As placas padrao AT, possuem apenas o conector do teclado preso a placa-nrae, os conectores 
das portas seriais e da porta paralela sao ligados a placa-nrae por cabos. Outra caracteri'stica 
desse padrao e o conector de energia, com 12 pinos, que deve ser ligado aos 2 cabos provenien- 
tes da fonte com 6 pinos cada. So ha uma forma correta de encaixar os conectores da fonte na 
placa-nrae, os dois fios pretos dos conectores devern hear ” juntos” no meio do conector de energia. 
Caso voce consiga inverter as posigbes dos conectores colocando juntos os dois fios vernrelhos a 
placa nrae queimara, entao preste atengao ! 



7.3 Placas ATX 

O padrao ATX foi uma iniciativa da Intel, com o objetivo de eliminar alguns dos problemas do 
padrao AT. O conector do teclado e nrenor que a do padrao AT, e tern o nresnro formato do 
conector do mouse, esse conector e chamado de PS/2. Os conectores da porta serial e paralela 
sao soldadas na placa-nrae, eliminando o excesso de fios, alenr de facilitar a circulagao de ar. 
Conector de forga agora e realnrente a prova de erros, no padrao AT a placa-nrae aceita ligar 
nresnro com os conectores invertidos o que nornralnrente queinra a placa. 

E o nrelhor de tudo, agora e possrvel desligar a fonte de alimentagao atraves de software, senr 
falar em outras melhorias no gerenciamento geral de econonria de energia que pernritenr que o 
conrputador entre enr estado de hibernagao e suspensao para o disco. 



7.4 Placa on-board ou off-board ? 



Placas off-board Esse tipo de placa venr senr nenlrunr tipo de acessorio, apenas a placa e 
conectores. Esse tipo de placa esta enr vias de extingao devido ao baixo custo da montagem 



7.5. SLOTS (ENCAIXES) 
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Figura 7.3: Conector ATX 



dos componentes eletronicos. 

Eis algumas vantagens de se usar placas off-board: 

• Maior flexibilidade na hora de atualizar os componentes, podendo melhorar a placa 
de video, por exemplo , gastando rnenos dinheiro. 

• Quando algurna placa apresentar defeito basta retirar a placa defeituosa e o compu- 
tador ainda podera ser usado. 

Desvantagem: 

• custo final do computador e rnais alto. 

Placas on-board Sao placas que ja possuem alguns componentes multinndia embutidos, corno 
placas de video, som, rede, modem ate mesrno processador e memoria ern alguns casos. 
Vantagens: 

• Prego muito baixo 

• A placa tern urn tamanho bem inferior ern relagao as placas off-board. 

Desvantagens: 

• Se algurn dos componentes on-board parar de funcionar (como o modem) toda a placa 
deve ser substituida. 

• O desempenho desse tipo de placa e geralmente inferior, ou seja ela e muito mais 
lenta 

• Normalmente essas placas tern poucos encaixes para placas de expangao, como uma 
nova placa de video ou som. 



7.5 Slots (Encaixes) 

Basta observar a placa mae e voce notara a presenga de inumeros ’’buracos”, de varios tamanhos 
e cores, branco, marrorn e alguns pretos, estes sao os slots. Nesses slots sao conectadas placas 
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de expansao como, modem, placa de video, processador, placa de rede etc. As diferengas entre 
os ”buracos”sao os barramentos 2 

7.5.1 PCI 

Desenvolvido inicialmente pela Intel, os slots funcionam em 32 bits e so aceitam placas desen- 
volvidas para esse padrao sendo uma mudanga radical no projeto dos barramentos de expansao, 
abolindo totalmente a dependencia de slot ISA. Permite as melhores taxas de transferencia es- 
tando presente principalmente nos computadores a partir do Pentium. 

No sistema local bus, todos os componentes trabalham em 32 BITS e na mesma velocidade do 
processador, sendo no maximo 66 Mhz (sistema PCI). 



7.5.2 AGP 

Uma extensao do barramento PCI, tambem desenvolvido pela Intel, so que muito rnais veloz, 
usado em conjunto com placas de video 3d. 

7.5.3 PCI Express (PCI-X) 

Diferente do barramento PCI, o PCI-X nao compartilha as pistas de dados com os outros dispo- 
sitivos, e como se cada dispositivo tivesse um trilho exclusivo para seus dados. Assim tornando 
a transferencia de dados muito mais rapida entre a placa e o chipset. Alern disso os dados do 
barramento PCI-X sao transferidos de forma serial, ou seja, os bits vao infileirados para o chipset 
e nao em paralelo como nos slots antigos. Isso permite que a velocidade dos dados trafeguem 
mais rapido pela placa gerando rnenos interferencia eletromagnetica. 

Nas transferencias em modo paralelo cada bit passa por um fio diferente, e como e impossivel 
que todos os fios tenharn o mesmo comprimento na placa mae isso gera um problema para o 
controlador de dados que deve esperar todos os bits chegarem para processar a informagao o 
que limitava a velocidade das transferencias. 

Com o PCI-X que veio para substituir o PCI e o AGP esse problema nao ocorre , como os bits 
sao enfileirados nao ha nescessidade de esperar todo o bloco chegar ao mesmo tempo , basta 
aumentar a frequencia para aumentar a velocidade. E e claro que com isso se gera um novo 
problema, aquecimento da placa mae. 

Outra ventagem do PCI-X e que ele permite a troca de placas mesmo com o computador ligado. 

7.5.4 AMR 

Outra extensao PCI, mas fazendo ponte com a placa de som on-board para acesso aos sub- 
sistemas de rnodens on-board. Ou seja, a placa de som desse tipo de placa-mae compartilha seu 
circuito com o modem on-board. 

7.6 Comparative entre os barramentos 



2 Barramento e como um trilho de trem por onde passam dados de varios dispositivos ao mesmo tempo, ou seja 
o caminho por onde os dados passam e compartilhado pelos dispositivos que usam o mesmo barramento. 




7.6. COMPARATIVO ENTRE OS BARRAMENTOS 
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Barramento 


Transferencia 


ISA 


8 MB/s 


EISA 


16 MB/s 


PCI 


133 MB/s 


AGP 2x 


533 MB/s 


AGP 4x 


1.066 MB/s 


AGP 8x 


2.133 MB/s 


PCI Express xl 


250 MB/s 


PCI Express x2 


500 MB/s 


PCI Express x4 


1.000 MB/s 


PCI Express xl6 


4.000 MB/s 


PCI Express x32 


8.000 MB/s 



Tabela 7.1: Comparagao de velocidade dos diversos barramentos 
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Processador 



O processador e o ”cerebro”do computador, ele recebe, processa e envia dados a todos os outros 
componentes e perifericos do seu computador. Nos PCs a velocidade de processamento esta re- 
lacionado ao seu clock interuo (franco) que e rnedida em Hertz(MegaHertz, GigaHertz...), mas 
infelizmente os PCs, com sua arquitetura arcaica esta longe de uma otimizagao ideal. Sempre 
existiu, por parte dos fabricantes, uma preocupagao enornre em aumentar o clock dos proces- 
sadores (principalmente Intel), e essa corrida maluca para atiugir clocks cada vez rnais altos 
aumentou o custo dos processadores, seu consumo de energia (O pentium 4 consome 90watts/h, 
quase uma lampada!!!) e sua temperatura... Coisas do capitalismo selvagem e da era da in- 
formagao. O cenario vem mudando, a coisa estava tao complicada que cientistas calculavam 
que em 2007 os processadores esquentariam tanto que atingiriam a temperatura de um forno 
de fundigao, e em 2014 a temperatura de uma turbina de um foguete. Esta acontecendo nesse 
momento uma reviravolta no paradigma processamento x velocidade. 

De fato a capacidade de processamento nao esta ligada ao seu clock, mas no processamento de 
numeros inteiros e pontos flutuantes, que chamamos de MIPS 1 e MFLOPS 2 , o pentium 4 com 
seus pomposos 3.6 GigaHertz de velocidade processa no maximo 15 GigaFlops por segundo, um 
processador G5 da Apple com seus 2.0 GigaHertz nada rnais que 50 GigaFlops. Isso acontece 
porque a Apple junto com a IBM se preocupam em inteligencia no processamento muito rnais 
que velocidade. 

Calma nao estou dizendo que voce deva rnudar de area e passe a trabalhar com computadores 
Macintosh, mas que fique atento aos movimentos da industria do PC, que devera rnudar muito 
para sobreviver nos proximos anos. 

Outra propriedade interessante dos processadores e a memoria cache interna, que tern funci- 
onamento analogo ao de uma memoria RAM mas e muito rnais rapida, porern disponfvel em 
pequena quantidade ( 256Kb , 512Kb, 2Mb, 4Mb), ela e muito importante e sem essa memoria 
seu processador de 3 GHz seria tao rapido quanto um de 200Mhz. 



8.1 Processadores 64b its 

Essa e a resposta aos processadores IBM e a arquitetura powerpc, os processadores AMD Op- 
teron/Hammer , AMD 64, AMD 64 X2 e os Pentium EMT 64 e Core duo ja estao sendo 
comercializados junto com os processadores impopulares Intel Itanium 2. Com clocks semelhan- 
tes ao dos processadores 32 bits, os processadores 64 bits tern a capacidade de trabalhar com 

1 milhoes de instrugSes por segundo 

2 milhoes de operagSes com pontos flutuantes por segundo 
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numeros bem maiores, e maior velocidade e precisao nos calculos basicos, o que significa um 
maior ganho de processamento sem o aumento da velocidade do clock. 

Vale citar que o processador do Playstation 2™e um processador RISC™de 128 bits assim 
como o do GameCube da Nintendo™. 

8.2 Tecnologia Hyper Threading 

Outro avango relacionado aos processadores e a tecnologia Hyper Threading da Intel, onde 
um unico processador passa a trabalhar como se fossem dois, chega a ser espantoso, o sistema 
operacional o reconhece como se fossem realmente dois processadores. Essa e uma forma barata 
(pelo rnenos deveria ser barata) de aunrentar o desempenho sem aumentar o clock, mas esta 
atras dos novos processadores 64 bits, seria como comparar um estudante de matematica do 
ensino fundamental com o do medio. 

O unico processador com essa tecnologia disponfvel no mercado atualnrente e o Pentium 4 HT. 



8.3 Dual Core 

Sao os fabulosos processadores de dois nricleos, ao contrario do HT os core duo realmente sao dois 
processadores no corpo de um.Isso aumenta a performance para aplicativos que usam mA°ltiplos 
processos de forma espantosa. Usam essa tecnologia os processadores Intel Core Duo, Pentium 
D, Athlon 64 X2 e alguns IBM G5. 



8.4 Pentium M 

O Pentium M, e um processador para notebooks que conta com um baixo consumo de energia 
gragas ao seu micleo que nao e o Pentium 4. Ao contrario do que rnuitos pensarn o Pentium M e 
derivado do Pentium Pro, que deu origem ao Pentium II e III. Mas claro com varias melhorias, 
como transferencia quAjdrupla de dados, cache maior, escala de freqA-jA a ncia, nrenor consumo 
de energia. Ele tambem e conhecido, de forma equivocada, como centrino 3 



8.5 Athlon ou Pentium ? 

Voce ja viu propaganda do Athlon na TV ? Nem eu. E do Pentium ? Cansou ne. Existem 
alguns mitos entre esses dois processadores, isso principalmente as propagandas veiculadas na 
TV. O Athlon tern fama de ser ” esquentadinho” , o P4 fama de ser o rnelhor, mas ate onde isso 
e verdade ou marketing ? 

Atualnrente um processador Athlon 64 X2 compete de igual para igual com um processador 
Intel top de linha, mas o prego e bem rnais enr conta. 

Antigamente o processador Pentium 4 era tecnicanrente superior ao Athlon quando o assunto 
era pontos flutuantes ( contas com numeros quebrados ) isso e fato, assim editar um video ou 
gravar um MP3 num P4 era estrondosamente mais veloz que o Athlon, mas a introdugao do 
micleo XP no Athlon deu dor de cabega a Intel. Isso porque a principal diferenga entre os dois 
processadores era o tanranho de seu pipeline, zona de processamento de informagao que funciona 
como uma linha de produgao de uma fabrica, o pipeline do Pentium era muito maior, no entanto 
nao conseguia processar tanta informagao por ciclo quanto o Athlon XP. Por isso no geral um 
Athlon XP de 1533 MHz era mais veloz que um P4 de 2000 MHz. Mas no prego a diferenga 

3 Centrino sao notebooks com Pentium M, chipset Intel 855 ou 915 e rede wireless Intel/PRO. So o processador 
Pentium M nao define o notebook como centrino. 




8.6. CELERON ? DURON ? VIA C3 ? SEMPRON ? SEMPRON 64? 
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seguia proporgao inversa, enquanto urn processador P4 atingia o prego de R$ 800 o Athlon nao 
passava dos R$ 400. 



8.6 Celeron ? Duron ? VIA C3 ? Sempron ? Sempron 64? 

Sao processadores de segunda linha, ideais por serem bem mais baratos que o Athlon on o Pen- 
tium, suficientes para navegagao na internet e uso em escritorio mas nada louvaveis para rodar 
jogos e outras aplicagoes pesadas. A diferenga entre processadores de primeira linha com as de 
segunda linha e a quantidade de memoria cache, urn AMD Athlon 64 tern o dobro de cache em 
relagao ao AMD Sempron 64 por exemplo. 



8.7 Placa-mae para processadores X ou Y 

Como ja sabemos existem placas mae para cada tipo de processador, na verdade a compatibi- 
lidade dessas placas com o processador se deve ao tipo de socket que ela possui, veja a tabela 
com os principals socketes e para quais tipos de processador elas se adequam: 
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Numero do so quete 


Numero de pinos 


Processador 


3 


237 


Todos os modelos de 486 


4 


273 


Pentium 60 e 66 Mhz 


7 


321 


Pentium 


8 


387 


Pentium Pro 


Socket 1 


242 


Celeron, Pentium II e III 


Socket A 


462 


AMD Duron, Athlon e Athlon XP 


478 


478 


Pentium IV 


775 


775 


Pentium IV 


754 


754 


Sempron , Athlon 64 


939 


939 


Athlon 64 , Athlon 64 X2 , Sempron 64 



Tabela 8.1: So quetes para os processadores mais comuns 
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Memoria RAM 



A antes de falar em memoria RAM varnos falar sobre unidades de medida para dados. A uni- 
dade basica para quantificar dados digitais e o BIT, que assume apenas dois valores: 0 ou 1. 
Processadores de 64 bits por exemplo sao capazes de trabalhar com seqiiencias de ate 64 bits 
simultaneamente a cada ciclo. O primeiro processador digital criado processava grupos de 4 
bits por ciclo, exemplo: 1001. Um grupo de 4 bits e chamado de nibble com a construgao de 
processadores de 8 bits surgiu o termo byte, 1 byte e um grupo de 8 bits, exemplo: 10100100. 
Um conjunto com 1024 bytes e chamado de kilobyte. 

Um conjunto com 1024 grupos de 1 kilobyte e chamado de megabyte, ou seja 1024x1024 bytes. 
Um conjunto com 1024 grupos de 1 megabyte e chamado de gigabyte, ou seja 1024x1024x1024 
bytes 

Um conjunto com 1024 grupos de 1 gigabyte e chamado de terabyte, ou seja 1024 4 . 

Um conjunto com 1024 grupos de 1 terabyte e chamado de petabyte, ou seja 1024 5 . E assim 
por diante. 

Quando vernos o trabalho da memoria RAM de forma holistica (como parte de um todo) seu 
funcionamento e muito parecido com o de uma porta de geladeira, onde avisos, contas pra pagar 
, lista de afazeres, anotagoes ficam afixadas temporariamente. Mas internamente a memoria do 
computador funciona como um grande arquivo, como aqueles de ferro cheio de gavetas, onde 
cada gaveta pode armazenar um byte, e a capacidade do arquivo esta diretamente ligada a 
quantidade de gavetas que ela possui. O mesrno vale para a memoria, ela possui “gavetas” 
que podem armazenar um byte cada, entao a capacidade da memoria esta diretamente ligada a 
quantidade de bytes que ela pode armazenar. Por exemplo, um pente de memoria com 256 Mb 
de capacidade possui 268435456 “gavetas”. 

A memoria RAM 1 funciona como um grande arquivo de onde sao guardados temporaria- 
mente, programas, dados e informagbes usadas pelo processador. Ao digitar um texto, cada 
letra e armazenada na memoria RAM ocupando um byte, mas ao desligar o computador seu 
texto sera perdido, ja que a memoria RAM nao e capaz de manter as informagoes gravadas por 
mais de poucos milionesimos de segundo. Sendo necessario “refrescar” seu circuito com novas 
cargas continuamente para que as informagbes nela guardada nao sejarn perdidas. 

Os programas de computador sao armazenados na memoria RAM, videos, fotos, textos, enhm 
tudo que o processador processa, por isso a quantidade de programas e o tamanho maximo 
de arquivos de imagem ou som estao relacionados a quantidade de memoria instalada em um 
computador. Um computador com apenas 64 Mb de memoria RAM nao pode executar o Win- 
dows XP™as animagoes, musicas e outros recursos consomem muita memoria RAM. Mas se 

1 Random Acess Memory / Memoria de acesso randomico 
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